Tomasz Greczyto

SCENARIUSZ 6

Obserwujemy dzwiek

Scenariusz lekcji fizyki w szkole podstawowej, przygotowany w celu zainteresowania
uczniow aspektami wyltwarzania i rejestrowania dZzwieku oraz z mysiq o ksztaftowaniu
umiejetnosci planowania, przeprowadzania obserwacji lub doswiadczen i wnioskowania
na ich podstawie, zgodnie z wymaganiami podstawy programowej.

Narzedzia technologii informacyjno-komunikacyjnej (TIK), takie jak telefony komorkowe
czy tablety, umozliwiajg ilustrowanie i badanie zjawisk bez wykorzystywania — jak do-

tad —specjalnego sprzetu. W ¢wiczeniu zastosowano wybrane darmowe oprogramowanie,
pracujace na platformie Android, dzieki ktéremu mozna generowac i wizualizowad dzwiek.

Cele cwiczenia

1. Poznanie mozliwosci wytwarzania oraz rejestrowania dZzwieku.
2. Opisywanie podstawowych charakterystyk dZzwieku w kontekscie jego wytwarzania
i rejestrowania.

Zastosowane metody aktywizujace

Praca w matych grupach
Elementy tzw. odwroconej lekcji (ang. flipped classroom)

Pomoce dydaktyczne

1. Zrédta diwieku:
¢ telefon komérkowy lub tablet (urzgdzenie z zainstalowanym systemem Android)
dla kazdego ucznia lub przynajmniej jedno urzadzenie na dwuosobowa grupe.
2. Przyktadowe oprogramowanie:
e generator Keuw/soft — Dual Channel Function Generator;
e czestotliwosciomierz Keuwlsoft — Audio Frequency Counter.
3. Karty pracy dla uczniéw.
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Podstawa programowa dla o$Smioletniej szkoty podstawowe;j

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:
[ll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe. Uczen:

1.1) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow, rysunkow schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badzZ problemu;
ilustruje je w réznych postaciach;

1.3) rozrdznia pojecia: obserwacji, pomiaru, doswiadczenia; przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i doswiadczenia, korzystajac z ich opisow;

1.9) przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw
i doswiadczen;

VII1.3) wyznacza amplitude i okres drgan na podstawie przedstawionego wykresu zalez-
nosci potozenia od czasu;

VIIL.7) opisuje jakosciowo zwigzek miedzy wysokoscig dzwieku a czestotliwoscig fali oraz
zwigzek miedzy natezeniem dzwieku (gtosnoscia) a energig fali i amplituda fali;

VII19) doswiadczalnie: a) wyznacza okres i czestotliwos¢ ruchu drgajacego; ¢) obserwuje
oscylogramy dzwiekdw z wykorzystaniem réznych technik.

Opis procedury badawczej

1. Uczniowie samodzielnie poznajg (w domu przed lekcjg) lub nauczyciel na lekcji
przedstawia oprogramowanie, prezentujgc jego podstawowe funkcjonalnosci.

2. Kazda grupa przeprowadza ¢wiczenia praktyczne, a po ich wykonaniu otrzymuje
zadanie otwarte.

3. Nauczyciel prezentuje zalozenia lekcji na zakonczenie zajec¢ poprzedzajgcych lekcje
i prosi ucznidéw o zapoznanie sie z oprogramowaniem do generowania i rejestrowa-
nia dZwiekow (opcjonalnie prezentuje zatozenia lekcji i narzedzia na poczatku zajec).

4. Uczniowie poswiecajg chwile na przypomnienie sobie podstawowych funkcjonal-
nosci programoéw lub ich utrwalenie po prezentacji przez nauczyciela.

5. Pracazgeneratorem. Na podstawie analizy budowy i mozliwosci generatora ucznio-
wie poznajg — w kontekscie praktycznym — parametry dzwieku, ktéry moze by¢
wytwarzany przez urzgdzenie (amplituda AMPL, czestotliwos¢ FREQ). Uczniowie
wytwarzajg dzwieki o okreslonych parametrach.

6. Praca z czestotliwosciomierzem. Na podstawie analizy budowy i mozliwosci cze-
stotliwosciomierza uczniowie — w praktyczny sposéb — ugruntowuja swoja wiedze




o parametrach dzwieku (amplituda GAIN, czestotliwos¢ FREQ, okres PERIOD).
Uczniowie rejestruja rozne dZwieki i znalizuja oscylogramy (funkcja PAUZA).

7. Jednoczesna praca z generatorem i czestotliwosciomierzem. Uczniowie w parach
badz wiekszych grupach generujg dZwieki i poddajg je analizie w czestotliwosciomie-
rzu. Dyskutujg o ewentualnych rozbieznosciach dotyczgcych wartosci parametrow
dZwieku wytwarzanego i rejestrowanego.

8. Podsumowanie zajec, np. w kontekscie praktycznego zastosowania oprogramowania
wykorzystanego na lekcji.
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KARTA PRACY

Pytanie kluczowe: Czym rdzniq sie bqdz jakie cechy wspdlne posiadajg dzwieki?

Zadanie
1) Wygeneruj dZwieki:
f1=500Hz;, A;=50%
f>=500Hz;, A,=80%
fr=1kHz; A;=80%
+=1,2kHz; A,=80%

2) Zapisz, co rozni poszczegolne pary generowanych dzwiekow 1-2 i 3-4.

3) Na poszczegdlnych kanatach generatora wygeneruj dzwieki nieznacznie rézniace sie
czestotliwoscig i spraw, by styszane byty przez oddzielne gtosniki. Jak opisatbys/
opisatabys dZzwiek, ktérego zrodtem jest tak skonfigurowany generator.

4) Zarejestruj diwieki, np. pojedynczej struny gitary, stroika, gwizdania:

f5= innn. HZ
T % vaisiiiniac 8
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5) Przerysuj zarejestrowany oscylogram wybranego dZwieku i zaznacz na nim jego
parametry.

Miejsce na rysunek
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Generowanie i rejestrowanie

Potaczcie sie w grupy, w ktorych znajduje sie przynajmniej jeden generator oraz jeden
czestotliwosciomierz. Sprobujcie sprawdzi¢, czy mozliwe jest precyzyjne okreslenie pa-
rametrow generowanego dZwieku wytgcznie na podstawie pomiarow z wykorzystaniem
czestotliwosciomierza. Zapisz charakterystyki dZzwieku generowanego (G) oraz rejestro-
wanego (R).
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Imie i nazwisko ucznia

Klasa

Data lekcji
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA BN | 5

Materialy dydaktyczne, a zwlaszcza wskazowki metodyczne dla nauczycieli dotyczgce
scenariusza lekcji oraz karty pracy dla uczniow, sq tylko propozycjg rozwigzan — i tak
nalezy je traktowac. Poniewaz kazdy zespdf uczniow, nawet z tej samej szkofy, tworzg
osoby o roznych zainteresowaniach, potrzebach i mozliwosciach — scenariusz nie moze
uwzgledniac specyfiki poszczegolnych grup uczniowskich, moze to zrobic wylqcznie na-
uczyciel pracujgcy z dang grupg uczniow. Proponowane materiafy dydaktyczne stanowiq
zatem zbior gotowych pomysitow, ktore mozina wykorzystac w cafosci lub czesciowo albo
jako inspiracje do wtasnych rozwigzan.

Tytut scenariusza/temat lekcji: Obserwujemy dzwiek
Czas trwania: 45 minut (jednostka lekcyjna)
Pytanie kluczowe: Czym rozniq sie bqgdz jakie cechy wspélne posiadajg dzwieki?

Metody: Praca w matych grupach, z wykorzystaniem elementow tzw. odwrdconej lekcji

Przebieg zajec

1. Uczniowie samodzielnie poznajg (w domu przed lekcja) lub nauczyciel przedstawia
na lekcji oprogramowanie, prezentujac klasie jego podstawowe funkcjonalnosci.
Nastepnie uczniowie podzieleni na grupy przeprowadzajg ¢wiczenia praktyczne,
a po nich otrzymuja zadanie otwarte.

2. Zatozeniem odwrdéconej lekeji jest formutowanie zadania domowego przed przepro-
wadzeniem lekcji. W ramach proponowanych zaje¢ tematem zadania domowego
moze by¢ okreslenie czestotliwosci oraz okresu dZzwieku powstajgcego podczas
gwizdania i préba zweryfikowania wyniku poprzez wygenerowanie identycznego
dZwieku z urzgdzenia mobilnego.

3. Nauczyciel powinien zaprezentowac klasie oprogramowanie zainstalowane na urza-
dzeniu pracujgcym w systemie Android (tablecie lub telefonie komdérkowym), wyko-
rzystujac rzutnik multimedialny (opcjonalnie ekran monitora znacznych rozmiaréw).

4. W tym celu niezbedne jest zainstalowanie i zapoznanie sie z warunkami dziatania
programow umozliwiajgcych dublowanie ekranu (ang. screen mirroring), do ktérych
naleig np.: Google Home, Screen Stream Mirroring, All Cast, All Screen i wiele innych.
Czesto producenci urzadzen mobilnych oferujg oprogramowanie przeznaczo-
he do takiego zastosowania, np.: Samsung Smart View. Najczesciej potaczenie
to realizowane jest za posrednictwem lokalnej sieci Wi-Fi, co oznacza, ze zaréwno
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urzadzenie mobilne, jak i komputer, za posrednictwem ktorego wyswietlamy obraz
na rzutniku multimedialnym, sg potaczone z t3 samga lokalng siecig Wi-Fi.
Zawartosc ekranu urzgdzenia mobilnego jest dostepna w przegladarce komputera
pod scisle okreslonym adresem http://, jesli w urzagdzeniu mobilnym uruchomiony
zostat program do dublowania ekranu.

Sprawny przebieg lekcji wymaga od nauczyciela biegtosci w obstudze oprogra-
mowania do generowania dZzwiekow oraz ich rejestrowania. Niezbedna moze byc
takze umiejetnosc¢ wyswietlania zawartosci ekranu urzadzenia za pomoca rzutni-
ka multimedialnego — wiecej informacji na ten temat mozna znaleZ¢ na stronie
http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/10/screen-stream-mirroring.html.

Nauczyciel moze wybrac inny, preferowany przez siebie program. Ponizsze wska-
zowki dotyczg oprogramowania z rodziny Keuwl/soft i znajdujg sie pod adresem
https://www.amazon.com/gp/product/BOOPPMS8FOG/.

Keuwlsoft — Dual Channel Function Generator — program wykorzystuje gtosniki
urzadzenia mobilnego do wytwarzania dZzwiekdw o zadanych przez uzytkownika
parametrach, m.in. czestotliwosci (FREQ) i amplitudzie (AMPL). Generator pozwa-
la oddzielnie sterowa¢ parametrami dwoch kanatéw (CH1 i CH2), ktére mozna
przypisac réznym gtosnikom (P i L). Funkcjonalnos¢ taka pozwala na prezento-
wanie np. zjawiska dudnienia. Wiecej informacji na ten temat znaleZ¢ na stronie
http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/10/podreczny-generator.html.

Keuwlsoft — Audio Frequency Counter — program wykorzystuje mikrofon urzadzenia
mobilnego do rejestrowania dZzwiekow i wizualizacji ich parametréw. W gérnej czesci
ekranu wyswietlany jest oscylogram diwieku rejestrowanego przez urzgdzenie. Pro-
gram pozwala zatrzymac obraz za posrednictwem przycisku PAUZA. Ponadto w progra-
mie wyswietlana jest informacja o czestotliwosci badanego dzwieku lub jego okresu
(przyciski FREQ/PERIOD). Wiecej informacji na ten temat mozna znaleZ¢ na stronie
http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2017/10/analiza-dzwieku.html.

Lekcja umozliwia utrwalenie umiejetnosci odczytywania wielkosci fizycznych z wykre-
su oraz doskonalenie postugiwania sie skalg przy ich odczytywaniu (np. 2,5 ms/div).
Jesli podczas zajec zachodzi koniecznos¢ samodzielnego instalowania przez uczniow
oprogramowania, wowczas jednostka lekcyjna moze by¢ niewystarczajaca, poniewaz
ilos¢ potrzebnego czasu zalezy od opanowania przez uczniéw TIK.
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