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Czego

i jak uezye?

W dzisiejszym swiecie ,wirujacych atrakcji” trudno jest zafascynowac mtodego

cztowieka nauka i uczeniem sie. Wszyscy zdajemy sobie sprawe, ze lekcje

szkolne nie moga by¢ nudne, ze powinny stanowi¢ mocna konkurencje dla

propozycji rozrywkowo-konsumpcyjnych, ale coraz trudniej jest rywalizowac

z ,kolorowym swiatem” tradycyjnymi metodami pracy. Nieustannie pojawiajace

sie nowe narzedzia technologiczne, atrakcyjnosc podrdzy, niezliczone oferty

konsumpcji | nasz swiat wypetniony przelotnymi przyjemnosciami i zgietkiem

coraz wiekszej szybkosci. Mtodzi ludzie sg narazeni na nieustanny zapping
[skakanie po kanatach]. Mozna poruszac sie w dwoch lub trzech przestrzeniach

jednoczesnie i uczestniczyC w tym samym czasie w roznych wirtualnych

wydarzeniach.

polskich szkotach od wielu lat dominuje

paradygmat przekazu wiedzy i spraw-
dzania jej poprzez testy, sprawdziany, egzaminy.
Przyjmuje sie, ze taka forma nauczania pobudza
ucznidéw do aktywnosci intelektualnej warunkujacej
dalszg nauke. Zapewne byto to zatozenie stuszne
w czasach PRL, w epoce powolnego rozwoju go-
spodarki i nauki oraz edukacji, ktéra byta do nich
dostosowana. Wtedy wystarczat trzyprocentowy
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udziat kadry technicznej w zyciu gospodarczym oraz
administracji, a wiec wystarczata troska o jednego
ucznia w 30-osobowej klasie. Dzi$, ze wzgledu na
wymagania przemystu, ustug i administracji, oczeku-
jemy, ze na studia wyzsze w zakresie przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych uczeszczac bedzie
znacznie wiecej absolwentéow szkét srednich, wiec
ksztatcenie poprzez transfer wiedzy oraz egzaminy
i sprawdziany nie moze by¢ juz skuteczne.



.Z badanh wiemy, ze entuzjazm dla nauk $cistych
i przyrodniczych topnieje w szkole podstawo-
wej az do okresu wczesnej adolescencji. (Osborne,
Simon i Collins, 2003; Jenkins i Nelson, 2005). To,
w potaczeniu z zaskakujgco niska korelacja gene-
tycznga sugeruje, ze ,przedmioty $ciste i przyrodni-
cze" jako nazwane i badane przedmioty szkolne nie
powinny w ogdle byé¢ nauczane w pierwszych latach
szkolnej kariery. Uwzgledniajac stabnacy zapat,
obserwowany dos¢ wczesdnie, moze jednak warto
pozostawi¢ przedmioty Sciste i przyrodnicze jako
nowy i ekscytujacy obszar nauki szkotom ponadpod-
stawowym. Jest to tematyka, ktéra, by¢ moze, nie
warto dzieci katowaé, zanim ich prawdziwa szkolna
kariera tak naprawde sie zacznie’.

CZY UCZNIOWIE UCZA SIE Z MUSU?
Zbigniew Pietrasinski ponad czterdziesci lat temu
zauwazyt: ,to, ze czynnos$¢ uczenia sie zwykle nie
jest sama przez sie nagroda, lecz srodkiem do
osiggania odlegtych celéw zyciowych, upodabnia ja
do pracy zawodowej, uprawianej nie z zamitowania,
lecz z musu?. Jednak Z. Pietrasinski widzi szanse dla
uczniow w eFektach realizacyjnych, ktére moga
wptywaé dodatnio na wyniki nauki, gdy sa nimi np.
produkty uzyteczne dla innych, dajgce uczniowi
bezposrednia satysfakcje i che¢ do dalszej nauki, nie
moéwiac juz o efektach w postaci lepszego przygoto-
wania do praktycznego wykorzystania wiedzy"3.

NADZIEJA NA ,,DOBRA EDUKACIJE"

Zastanawiajac sie, czego ijak uczyé, nalezy zwré-
ci¢ uwage na kilka szczegétéw dotyczacych wspoét-
czesnej edukagji:

1. warstwe posredniczacy,
2. dziatania pozorne,

3. wykorzystanie doswiadczen z badan medycznych do
badan nad edukacja,

. radosc¢ uczenia sie,

. nastawienia uczniéw,

. logike testow, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie,
. nauczanie problemowe i wielostronne,

. metode naukows,
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. kompetencje XXI wieku.

WARSTWA PO$REDNICZACA

Znajomos$¢ nawet najefektywniejszych dla gospo-
darki i rozwoju naukowego koncepcji nauczania

(a w zasadzie uczenia sie) nie jest prosto przenies¢

do praktyki osadzonej w kulturze szkét i spoteczno-
Sci lokalnych, nawykach nauczycieli, tradycji (czesto
niefortunnej) tworzenia podrecznikéw i podstaw
programowych. Stad wiele srodowisk oraz instytucji
zwigzanych z gospodarkg i naukg wspomaga peda-
gogow, tworzac tzw. warstwe posredniczgcg (Mona
Mourshed, Chinezi Chijioke, Michael Barber, 2012, s.
84) miedzy instytucjami rzagdowymi a szkotami. Da-
z3c przede wszystkim do tego, by absolwenci szkét
byli lepiej przygotowani do wymagan wspétczesnej
gospodarki, nauki i administracji.

Wsréd wielu przyktadéw wyrédzni¢ mozna dwie
koncepcje wprowadzone przez warstwe posredni-
czgcq: amerykanski schemat zaje¢ problemowych
5E, popularyzowany m.in. przez NASA (National
Aeronautics and Space Administration, 2012) oraz
program Akademii uczniowskiejz Centrum Edukacji
Obywatelskiej z Warszawy (Jerzy Wisniewski, 2013).
Oba modele uczenia sie maja juz swoja historie. Ich
rozwdj podkresla indukeyjny charakter przedmiotéw
przyrodniczych zwigzanych z uczniowskimi badania-
mi prowadzonymi na zasadach naukowych, koniecz-
nos¢ ksztatcenia umiejetnosci krytycznego myslenia
oraz powiazania szkolnej nauki z rozwojem techniki*.

W potowie lat 80. XX wieku Studium Programéw
Nauk Biologicznych (BSCS) otrzymato od Interna-
tional Business Machines Corporation (IBM) dotacje
na przeprowadzenie badan i opracowanie programu
nauczania w dziedzinie nauki i zdrowia dla szkét
podstawowych (Biological Sciences Curriculum
Study, International Business Machines Corporation,
1989). Wéréd opracowanych innowacji znajdowat sie
model edukacyjny 5E (Rodger Bybee, 2015).

Koncepcja 5E. U podstaw modelu 5E znajduje
sie cykl nauczania Roberta Karplusa i Herberta
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Theira (1967), opisany w ksigzce Rogera Fullera et
al (2009), sktadajacy sie z pieciu zachodzacych na
siebie etapow:

1. engage (zaangazuj sie);

explore (zbadaj);

2.

3. explain (wyjasniaj);
4. extend (rozszerzaj);
5.

evaluate (oceniaj).

Projekt “Akademia Uczniowska"” rozpoczat sie
w 2009 roku i trwat do 2016, wspoétfinansowany byt
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.
Zwigzany byt éciéle z tresciami nauczania zawarty-
mi w podstawie programowej przedmiotéw mate-
matyczno-przyrodniczych jednak do ich realizacji
wykorzystywat metody oparte na aktywnym dzia-
taniu uczniéw i asystenckiej postawie nauczycieli.
Istota programu Akademii byta wiec zamiana tego,
co nazywamy nauczaniem gimnazjalistéw na to, co
mozemy okresli¢ uczeniem sie gimnazjalistéw. Dzie-
ki tej zamianie uzyskano zgodno$¢ miedzy codzien-
ng praktyka szkolng, a kompetencjami kluczowymi
—waznymi w uczeniu sie przez cate zycie. Projekt
objat przedmioty: biologie, chemig, fFizyke oraz ma-
tematyke.

W projekcie wzieto udziat prawie 40 000 ucznidw
i 1500 nauczycieli z300 gimnazjéw. Akademia
uczniowska zapewniata nauczycielom wsparcie
poprzez szkolenia, kursy internetowe i doradztwo
doswiadczonych konsultantéw. Akademia uczniow-
ska uznana zostata przez agende Parlamentu Euro-
pejskiego KeyCoNet za wzorcowe rozwigzanie we
wprowadzaniu umiejetnosci kluczowych do systemu
edukacji (Wisniewski, 2013).

DZIALANIA POZORNE W EDUKACII
Wedtug prof. Marty Dudzikowej dotychczasowa
praktyka szkolna, w tym i ta wieku gimnazjalnego,
bardzo czesto przyjmuje postaé dziatan pozornych
(2013). Zdaniem prof. Marka Piotrowskiego do dzia-
tan pozornych mozna zaliczy¢, m.in. egzamin gimna-
zjalny wraz z co najmniej rocznym okresem przygo-
towania do niego.

Dziatania pozorne w nauczaniu fizyki zawarte s3
juz we wzorcowej siatce zaje¢ lekcyjnych opraco-
wanej przez MEN, wedtug ktérej uczniowie ucza sie
tego przedmiotu przez godzine w tygodniu pod-
czas dwéch lat gimnazjum, a w jednym roku przez
dwie (tak samo krétko trwa nauka biologii oraz
chemii). W podstawie programowej umieszczono
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co prawda tzw. wymagania doswiadczalne, (MEN,
2010, s. 123), ale zabrakto obok nich poje¢ hipote-
za, pytania badawcze etc. Trudno zatem oczekiwag,
by doswiadczenia pomogty uczniom w zrozumieniu
natury nauk przyrodniczych, idei tworzenia wiedzy
naukowej itp.

W przypadku fizyki w podstawie zastosowano
nawet manipulacje, stwierdzajac, ze: Fizyka jest
naukq doswiadczalng (MEN, 2010, s. 175), lecz jed-
noczesnie nie ograniczono dotychczasowego nad-
miaru wiedzy. Prezentowana podstawa programowa
w zakresie podstawowym (gimnazjum i pierwsza klasa
szkét ponadgimnazjalnych) obejmuje znaczng czesc
tradycyjnego materiatu uczonego dotychczas (MEN,
2010, s. 173). Zatem utrudniono, czy wrecz unie-
mozliwiono prowadzenie szkolnych eksperymentéw
i obserwagji.

Destrukcyjng site dziatan pozornych ujawniaja
réwniez wyniki egzaminu gimnazjalnego. Mimo, ze
arkusz egzaminacyjny z przyrody sktada sie z pytan
zamknietych jednokrotnego wyboru, ktérych wiek-
szo5¢ dotyczy wiedzy, to jego analiza przekonuje
o kryzysie przyrodniczej edukacji gimnazjalnej.

Profesor Alfred Pflug podkreslat, iz na lekcjach
Fizyki powinnismy ksztattowa¢ uczniéw na pasjona-
tow fizyki, a nie na profesjonalistéw. ,,Edukacja z za-
kresu fizyki w szkotach jest bardzo czesto oceniana
poprzez badanie, czy zostaty osiggniete krétko-
wzroczne cele, takie jak: umiejetnosci odpowiadania
na specjalne pytania, czy rozwigzywanie wybranych
probleméw, ktére w sposéb zaplanowany prowadza
do okreslonych odpowiedzi. Jesli nasze nauczanie
fizyki ma miec dtugotrwaty efekt w dziataniu i spo-
sobie myslenia naszych ucznidéw w ich przysztym
dorostym zyciu, to powinnismy raczej poméc im stac
sie amatorami, tj. mitoSnikami fizyki anizeli profesjo-
nalistami, poniewaz przyttaczajgca wiekszos¢ z nich
nie bedzie korzystata z fizyki w swoim przysztym
Zyciu, pracujac na utrzymanie” .

BADANIE EDUKACYJNE HATTIEGO

Prace badawcze Johna Hattiego®”, (ponad 1400
meta-analiz z ponad 80 000 badan z udziatem 300
milionéw ucznidéw), zrodzity koncepcje widoczne-
go uczenia sie (visible learning), oraz koncepcje
widocznych uczniéw, uczniéow ktérzy sg (1) aktywni
w swoim uczeniu sie, dla ktérych uczenie sie odbywa
sie z nimi, a nie dla nich; (2) zdolni s3 do planowa-
nia swoich kolejnych etapéw uczenia sie i potrafia
wyartykutowaé, dokad zmierzajg w swojej przygo-
dzie poznawczej; oraz (3) Swiadomi tego, co oznacza



informacja zwrotna, moga wtaczy¢ te informacje
zwrotng do swojej wiedzy o poznaniu naukowym

i wiedza, w jaki sposéb informacja ta wptynie na

ich kariere w przysztosci. Moim zdaniem kreowanie
widocznych uczniéw moze nastapic przez ich od-
krywanie i wykorzystanie na przedmiotach $cistych
metody badawczej o sekwencji pytanie badawcze

- hipoteza - doswiadczenie — wnioski oraz refleksje
czego sie konkretnie przez dane dziatanie nauczyli.
Nastepnie widoczny uczen to taki, ktéry jest nasta-
wiony rozwojowo?®. To, co najlepiej dziata, wedtug
Hattiego, to sale lekcyjne, w ktérych nauczyciele
widza uczenie sie oczami swoich ucznidéw i uczacy
sie uczniowie uwazajacy siebie za swoich wtasnych
nauczycieli, zapewniajg najlepsze srodowisko ucze-
nia sie, ktére ma kluczowe znaczenie dla sukcesu
ucznidéw w przedmiotach przyrodniczych.

NASTAWIENIA WEDLUG CAROL DWECK
Widoczny uczen to taki, ktéry jest nastwiony
rozwojowo’. Uczenh z nastawieniem rozwojowym
kocha wyzwania. Uczniowie funkcjonuja najlepiej,
jezeli pracuja odrobine poza swojq strefg komFor-
tu, kiedy muszg sie troche natrudzi¢. Nauczyciele

i rodzice powinni wiec reagowa¢ chwaleniem wysit-
ku, skupienia, wytrwatosci i wszystkich innych cech,
ktére sprawiaja, ze dziecko zmaga sie z zadaniem az
do chwili, w ktérej uda mu sie osiggnac cos, czego
wczesniej zrobié¢ nie umiato. W domu, w ktéorym
nauki $ciste i przyrodnicze sg obecne na co dzien,
ludzie naprawiajg rézne sprzety, rozmawiajg o ro-
slinach i zwierzetach podczas spacerdw, ekspe-
rymentujg lub wprowadzaja elementy naukowych
dociekan w kuchni, garazu czy szopie, dzieci beda
lepiej wyposazone do wykorzystywania mozli-
wosci uprawiania nauki oferowanych w szkole™.
Wielu mtodych ludzi postrzega formalng edukacje
jako zto konieczne; nie jest ona dla nich zrédtem
sensu codziennego zycia. To kultura popularnaijej
bohaterowie stanowig ptaszczyzne (re)konstru-
owania przez mtodego cztowieka swojego ,ja". To
nie nauczyciel od matematyki i pani od polskiego,
lecz supergwiazdy filmu i estrady ksztattujg wzory
osobowe; to nie tresé Lalki Bolestawa Prusa czy
Trenéw Jana Kochanowskiego dyskutowana jest na
duzej przerwie, lecz wydarzenia z zycia celebrytéw
i idoli oraz strategie przetrwania i podboju w ostat-
niej przebojowej grze komputerowej''. Nauczanie
przedmiotéw Scistych i przyrodniczych w szkotach
ponadpodstawowych jest wadliwe i nie rozwija
skutecznie naturalnego potencjatu, a moze nawet

zaprzepaszcza potencjat genetyczny'2 ,Ponadto
nastapita dramatyczna zmiana priorytetéw wsréd
ucznidw. Fizyka i inne nauki $ciste przestaty by¢
atrakcyjnymi przedmiotami szkolnymi, przestaty tez
by¢ prestizowymi kierunkami studiéw uniwersytec-
kich. Obecnie fizyka szkolna uchodzi za przedmiot
nieciekawy, niemozliwy do zrozumienia i catkowicie
niepotrzebny w zyciu".

RADOSC UCZENIA SIE W BADANIACH

| PRAKTYCE PEDAGOGICZNEJ]

Rados¢ uczenia sie i rados$¢ chodzenia do szkoty
badata jakis czas temu PISA. Badania te wykazaty
dodatnia korelacje pomiedzy wynikami testéw a ra-
doscig uczenia sie, z wyjatkiem niektérych krajéw,
np. Korei i Japonii. Polska nalezy wedtug badan
PISA™, opublikowanych w 2012 roku, do siedmiu
krajow, w ktérych najmniej uczniéw czuje sie dobrze
w szkole (68,4% ucznidw szczesliwych w szkole).
Najwiekszg rados¢ z chodzenia do szkoty dekla-

ruja Indonezyjczycy (95,7% uczniéw) i Albanczycy
(94%), a najmniejsza uczniowie z Korei (tylko 60,4%)
i Czech (63%). Srednia krajéw OECD w tych bada-
niach wyniosta 80%.

LOGIKA TESTOW, CELE KSZTALCENIA

| EFEKTY UCZENIA SIE

Nauczyciel dziata w szkole w warunkach wyznaczo-
nych przez ,logike testow”, do ktérych rozwia-
zywania ma ucznidéw precyzyjnie przygotowad's.
.Obecna kultura edukacji skupia sie nie na naucza-
niu, czy uczeniu sie, ale egzaminowaniu. Testy s3
wazne. Standaryzowane testy majg sens. Ale nie
powinny by¢ gtéwnym celem edukacji. Powinny
diagnozowac. Pomagad. Testy powinny wspoma-
ga¢ nauczanie, nie blokowac go, a czesto przeciez
to czynia. Zamiast ciekawoséci mamy wiec kulture
postuszenstwa. Dzieci i nauczyciele podazaé maja
za rutyng, a nie cieszy¢ sie potega wyobrazni

i ciekawosci. Kreujemy swoje zycie poprzez pro-
ces nieustannego wyobrazania sobie mozliwosci

i alternatyw. Jednym z celéw edukacji powinno by¢
budzenie i rozwijanie kreatywnosci. Zamiast tego
mamy kulture standaryzacji”'e.

CO TO JEST EFEKTYWNE UCZENIE SIE?
Zastandéwmy sie co to s3 w ogoble efekty uczenia sig,
co to jest efektywne i skuteczne uczenia sie? W na-
szych rozwazaniach ograniczymy sie do skutecznosci
pedagogicznej uczenia sie, czyli do osiggnietych
efektdéw realizacyjnych (produktéw uczenia sie)
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i ksztatcacych. Cata uwaga szkoty skupia sie na efek-
tach ksztatcgcych czyli na wiedzy, umiejetnosciach

i postawach. Ostatnie badanie edukacyjne wskazuja,
iz na plan pierwszy w efektach ksztatcgcych powin-
nismy zwréci¢ uwage na postawy. Temat zmiany
celéw podjeli, miedzy innymi S. Rassekh i G. Vaide-
anu, wedtug ktoérych ich tradycyjna forma (triada)
ulegta ewolucji. Zauwazyli, ze zamiast preferowa-
nego przez lata w programach edukacyjnych ich do-
tychczasowego uktadu (wiadomosci, umiejetnosci,
postawy i kompetencje), na plan pierwszy wysuwaja
sie postawy i kompetencje, co wiagze sie z nowymi
potrzebami edukacyjnymi'’. Najlepiej znaczenie
postaw w edukacji wyrazit w 1938 roku John Dewey.
Uwazat, ze ,Najwazniejszg postawa uczniow, jaka
mozemy w nich uksztattowaé, jest ich pragnienie
uczenia sie”.

NAUCZANIE WIELOSTRONNE

Formutujac wymagania wobec edukacji w wieku
szkolnym trzeba zwréci¢ uwage na to, ze ogranicze-
nie dziatan pozornych nastapi¢ moze tylko wtedy,
gdy zachecimy do intensywnej nauki nie tylko poje-
dynczych ucznidw, lecz zespoty uczniowskie. Odste-
pujac od nieefektywnego paradygmatu transferu
wiedzy i oczekujac pozyskania wysokich kompetencji
przez okoto 20-30% populacji trzeba powréci¢ do
koncepcji z przed 50 lat Wincentego Okonia, ktéry
zwrdcit uwage, ze w rozwoju ucznia réwnie wazna
jest sfera emocjonalna, jak i praktyczna'. Podobnie,
rowniez po6t wieku temu, profesor Czestaw Kupisie-
wicz zachecat uczniéw do zdobywania wiedzy czyn-
nej, bedacej nieodzownym warunkiem wykonywania
czynnosci nowych, a nie do nabywania tylko wiedzy
biernej — przydatnej jedynie przy udzielaniu odpo-
wiedzi na zadane z zewnatrz pytania. Zaproponowat
prace w metodzie odkrywczej za pomocg nastepuja-
cego schematu’:

1. okreslenie istoty problemu;

2. wysuwanie, uzasadnienie i wybér hipotez zmierzaja-
cych do rozwiazania problemu;

3. weryfikacja hipotez w drodze rozwigzywania wynika-
jacych z nich zagadnien;

4. ostateczne sprawdzenie i ocena uzyskanych rezul-
tatow.

.Kazde poznanie, kazda teoria wymaga organéw
poznania. W przypadku matematyki czy Fizyki tymi
organami poznawczymi s3 pojecia matematyczne.
W odréznieniu do oczu czy uszu, ktére normalny
cztowiek otrzymuje w podarku od przyrody w formie
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uksztattowanej, pojecia musza sie zaréwno w po-
czatkujacym matematyku, jak i matematyce dopiero
wyksztatci¢; ich dojrzewanie jest powolne, trwaja-
ce nieraz lata cate, a w przypadku ludzkosci i teorii
matematycznych - dziesigtki, a nawet setki lat. Pro-
ces ten jest zmudny i nieraz bolesny. Stad nieche¢
wiekszosci do poznawania, uczenia sig¢, uprawiania
matematyki.

POCZATKI METODY NAUKOWEJ

W FIZYCE

+Fizyk wtoski Galileusz i filozof angielski Bacon sa
powszechnie uwazani za twércéw tzw. metody na-
ukowej, czyli metody, ktéra jest niezwykle skutecz-
na w pomnazaniu, organizowaniu i zastosowaniach
nowej wiedzy. Metoda ta zostata wprowadzona

w XVI wieku i opiera sie na nastepujacym schemacie:

1. rozpoznanie problemu;

2. postawienie pytania — hipotezy;

3. przewidywanie konsekwencji danej hipotezy;
4

. wykonanie eksperymentéw potwierdzajgcych prze-
widywania;

5. sformutowanie najprostszej reguty, ktéra taczy
w jedna teorie trzy gtéwne elementy: hipoteze, prze-
widywanie, eksperyment.

Chociaz ten przepis ma swoisty urok, nie zawsze
moze by¢ kluczem do odkry¢ naukowych. Postep
w nauce dokonuje sie czesto na drodze préb i btedéw,
eksperymentuje sie niekiedy na oko, a bywaja tez od-
krycia przypadkowe. Osiggniecia naukowe s3 bardziej
zwigzane z postawg typowa dla naukowcéw niz jakas
szczegblna metoda. Ta postawa to ciekawosé, obser-
wacja, eksperymentowanie i skromnos¢"?,

~Metody naukowej nie da sie zalgorytmizowac¢,
z réznych przyczyn, zwtaszcza dlatego, iz nieodzow-
nym jej sktadnikiem jest twérczosé. Metoda nauko-
wa nie jest w petni algorytmiczna. Pojecie metody
w dziatalnosci naukowej jest paradoksalne tylko
wtedy, gdy metode pojmuje sie jako algorytm a na-
uke jako czysta twdrczose"?",

»Galileusz byt pierwszym myslicielem, ktory w za-
sadniczo odmienny od tradycji sposéb podszedt do
realnosci zewnetrznego $wiata. Edmund Husserl
uwaza, ze Galileusz wnidst do nowozytnego $wia-
topogladu Zachodu zupetnie nowy styl pojmowa-
nia przyrody. Dowodzit, ze nalezy jg traktowac jak
Swiat zewnetrzny wobec poznajacego podmiotu,
ktéry moze by¢ przedstawiany za pomoca jezyka
matematyki. W tym czasie zrodzita sie nowozytna
nauka.



KOMPETENCIJE XXI WIEKU
Wiekszos¢ modeli edukacji globalnej akcentuje
aspekt rozwijania w uczniach szerokiej analitycznej
perspektywy postrzegania swiata, w ktérej kluczowa
role odgrywa krytyczne myslenie?? w powigzaniu
z otwartoscia na réznice i tolerancjg oraz szacun-
kiem wobec odmiennosci?3.

Do kompetencji niezbednych w XXI wieku i wspét-
czesnym rynku pracy naleza:

Umiejetnos¢ krytycznej analizy, gdyz dostep do
informacji jest obecnie niemal nieograniczony. Tym
samym podreczniki szkolne stracity bezpowrotnie funk-
cje podstawowego zrddta wiedzy, zas nauczyciel stat
sie jednym z najrzadziej wskazywanych przez mtodziez
zrédet informacji.

Umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, w sytuacji
w ktdrej szkota utracita znaczenie jedynego miejsca
zdobywania wiedzy. Nie mozna ignorowac faktu, ze
uczenie sie przybiera rézne formy — zorganizowane
(szkoty, uniwersytety, kursy i szkolenia) i spontaniczne
(Internet, muzea, media, krgg towarzyski).

Przetwarzanie istniejgcych tresci i tworzenie no-
wych, stato sie niezbedne, gdy demokratyzacja dostepu
do informacji doprowadzita do uniewaznienia tradycyj-
nych rél twércy i odbiorcy informacji. Internet uczynit
dotychczasowych uzytkownikéw wspottwdrcami.
Otworzyty sie nowe mozliwosci prowadzenia dziatal-
nosci gospodarczej — firmy tworzg platformy cyfrowe
umozliwiajgce uzytkownikom wymienianie sie tresciami
lub ustugami.

Kompetencje komunikacyjne i spoteczne. Anali-
za gospodarki Swiatowej wyraznie pokazuje, ze o ile
kraje nierozwiniete moga skutecznie rozwijac sie dzieki
eksportowi zasobéw naturalnych i taniej sile roboczej,
o tyle przejscie na poziom gospodarek rozwinietych
wymaga oparcia ich na wiedzy i innowacji. Wiedza - ro-
zumiana jako tworzywo, punkt wyjécia do generowania
nowych zaawansowanych technologicznie produktéw
i ustug — staje sie kluczem do dynamicznego rozwoju
kraju i obywateli. Jednak sama wiedza nie wystarcza,
potrzebne s3 takze kompetencje spoteczne sprzyjajgce
innowacji. Tymczasem w Polsce poziom kapitatu spo-
tecznego jest dramatycznie niski. Wyraza sie to brakiem
zaufania do ludzi i instytucji, niechecig do organizowania
sie i dziatania na rzecz dobra wspélnego. System eduka-
cyjny w obecnej postaci promuje skrajny indywidualizm.
Tymczasem wtasnie poprzez edukacje mozna budowacd
postawe zaufania, umiejetnos$¢ wspotpracy w zréznico-
wanych srodowiskach oraz che¢ dziatania na rzecz dobra
wspélnego”4,

PODSUMOWANIE

W referacie przedstawiono problemy w nauczaniu przed-
miotéw przyrodniczych. Zaprezentowano efekty dziatan
pozornych, w tym m.in. niezdanie egzaminu gimnazjalnego
z przyrody przez potowe absolwentéw gimnazjéw. Zatem
wykazano, ze dotychczasowa podstawa programowa
uniemozliwiata nie tylko ksztatcenie umiejetnoscii po-
staw, ale i okazata sie réwniez nieskuteczna w jej gtéwnym
wiedzowym zakresie. Zwrécono uwage na dwa modele
zajeé, ktére moga okazac sie pomocne w rozwigzaniu
biezacego kryzysu (za pomocg przejscia od nauczania te-
matycznego do problemowego): model 5E oraz 8-punkto-
wy schemat zaje¢ Akademii Uczniowskiej. EFektem zmiany
jest wtaczanie do uczniowskiego problemowego uczenia
sie eksperymentéw i obserwacji, gier edukacyjnych, wza-
jemnego nauczania, projektéw edukacyjnych. Modyfikacja
systemu nauczania wspiera ksztatcenie umiejetnosci klu-
czowych UE. Taka reforma szkolnego curriculum nie jest
jednak prosta. Wymaga szkolenia nauczycieli za pomoca
e-learningu, udziatu w szkoleniach coachéw, finansowania
zaje¢ dodatkowych, wspétpracy akademikdw i nauczycieli
itp. Podobne sposoby wsparcia szkét rekomendowane
byty przez audytoréw McKinsey&Company badajacych
udane reformy systeméw edukagiji.

dr Rafal Jakubowski

Doktor nauk spotecznych. Od 20 lat czynny nauczyciel fizyki
promujacy nauczanie wielostronne i doswiadczenia naukowe.
Organizator wielu festiwali nauki. Cztonek Amerykanskiego
Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki w USA, gdzie na konferencjach
wygtasza referaty. Uczestnik szkoler w NASA i CERN.
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